Zebranie obcigzen

STROP KONDYGNAC]JI POWTARZALNE]

WARSTWA GRUBOSC CIEZAR wartoéé wspétczynnik wartoéé
WARSTWY OBJETOSCIOWY | charakterystyczna | cze$ciowy dla obliczeniowa
d(m) Y(KN/m3) oddzialywania oddzialtywania Gg [KN/m?2]
statego Ye
Gk [kKN/m?]
Parkiet debowy 0,02 7 0,14 1,35 0,189
Podktad 0,02 24 0,48 1,35 0,648
cementowy
1 x folia - - 0,02 1,35 0,03
Styropian 0,05 0,3 0,02 1,35 0,03
Strop zelbetowy 0,16 25 4,00 1,35 5,40
Tynk cem. - 0,015 19 0,285 1,35 0,385
wap.
SUMA 6,682
STROPODACH
WARSTWA | GRUBOSC CIEZAR warto$é wspbétczynnik warto$é
WARSTWY OBJETOSCIOWY | charakterystyczna | czeéciowy dla obliczeniowa
d(m) Y(kN/m3) oddziatywania oddziatywania Ga [kKN/m?]
statego Yo
Gk [kKN/m?]
2 X papa 0,01 - 0,1 1,35 0,135
termozgrzewal
na
Zaprawa 0,03 24 0,72 1,35 0,972
cementowa
Styropian 0,15 0,3 0,045 1,35 0,061
Folia - - 0,02 1,35 0,03
paroizolacyjna
Strop 0,16 25 4,00 1,35 5,40
zelbetowy
Tynk cem. - 0,015 19 0,285 1,35 0,385
wap.
SUMA 6,983
SCIANA WEWNETRZNA
WARSTWA GRUBOSC CIEZAR warto$¢ wspétczynnik warto$¢
WARSTWY OBJETOSCIOWY | charakterystyczna | cze$ciowy dla obliczeniowa
d(m) Y(kN/m3) oddziatywania oddziatywania Gq [kKN/m?]
statego Yo
Gk [kN/m?]
Tynk cem.-wap. 0,015 19 0,285 1,35 0,385
Pustak Max 0,19 12 2,280 1,35 3,078
Tynk cem.-wap. 0,015 19 0,285 1,35 0,385
SUMA 3,848




SCIANA ZEWNETRZNA

WARSTWA GRUBOSC CIEZAR warto$¢ wspétczynnik warto$é
WARSTWY OBJETOSCIOWY | charakterystyczna | cze$ciowy dla obliczeniowa
d(m) Y(kN/m3) oddziatywania oddziatywania Gq [KN/m?2]
statego Yo
Gk [kKN/m?]

Tynk cem.-wap. 0,015 19 0,285 1,35 0,385
Styropian 0,15 0,3 0,045 1,35 0,061
Pustak Max 0,19 12 2,28 1,35 3,078
Tynk cem.-wap. 0,015 19 0,285 1,35 0,385

SUMA 3,908
Wieniec 0,0456 m? 25 1,140 [kN/m] 1,35 1,539
zelbetowy
19x24m

Na potrzeby projektu przyjeto ponizsze wartosci obcigzenia wiatrem. Studenci muszg w swoich projektach wyznaczy¢ te

wartosci zgodnie z procedurg wg EC.

Parcie wiatru

0,45 [kN/m?]

Ssanie wiatru

0,35 [kN/m?]

s = i Ce Ce sk [KN/m2]

gdzie:

Wi — wspéiczynnik ksztattu dachu (dla dachéw o nachyleniu mniejszym niz 300 = 0,8)

OBCIAZENIA ZMIENNE

Wiatr

Snieg

Ce- wspotczynnik ekspozycji (dla terenu normalnego = 1,0)

Ct- wspotczynnik termiczny (przyjeto 1,0)

sk — wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem (dla miasta Ptock = 0,9)

s wspotczynnik cze$ciowy dla

oddziatywania y¢

warto$¢ obliczeniowa
Ga [KN/m?]

0,72 1,5

1,08

Obciazenie zmienne wspéiczynnik warto$¢ obliczeniowa
technologiczne - czeSciowy dla Ga [kKN/m?]
strop oddziatywania yg
3 1,5 4,5




Sprawdzenie nosnosci filarka w $cianie zewnetrznej najnizszej kondygnacji
1.Zebranie sit pionowych w trzech przekrojach charakterystycznych filarka
- pole powierzchni stropu, z jakiego filar zbiera obcigzenie:

(163cm + 0,5x 115cm + 0,5 x 115cm) x 201cm = 5,59 m?
-obcigzenie ze stropodachu

5,59 x (6,983 + 1,08) =45,07 kN

- obcigzenie ze stropdw kondygnacji powtarzalnej (state i zmienne)
3x[559x (6,682 +4,5)]=187,52 kN

- ciezar wiencéw

2,78x1,539x4=17,22 kN

- ciezar wilasny $cian nad rozpatrywana $ciang

[((3,10-0,24) x 2,78 -2x (1,25 x0,575)) x 3,908] x 3 = 25,44 x 3 =76,32 kN
- sita w analizowanych przekrojach $ciany

przekréj 1-1

N4, =45,07 +187,52 +17,22+76,32=326,13 kKN

przekréj m-m

Ngm = 326,13 +0,5x 25,44 = 338,85 kN

przekroj 2-2

Ny, = 326,13 + 25,44 = 351,57 kN

2. Okreslenie wytrzymatosci charakterystycznej i obliczeniowej muru
-powierzchnia przekroju filara

A=0,19x 1,63 = 0,31 m?

- wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na $ciskanie

fe=n K £,7° £

K=0,45 wspotczynnik wedtug tablicy NA.5;

1N =1 - wplyw spoiny podituznej

f» =20 MPa - znormalizowana wielko$¢ elementu murowego na $ciskanie;
fp = 15 MPa - wytrzymato$¢ zaprawy murarskiej na $ciskanie

fr =826 MPa

-wytrzymatos¢ obliczeniowa



¥m= 1,7 - czeSciowy wspotczynnik bezpieczenistwa (element murowy kategoria 1,
zaprawa projektowana, klasa A wykonania robét)

Yra = 1 -pole powierzchni przekroju filarka > 0,3

fa=-1 =486 MPa

YmYRd
3. Charakterystyki poszczegoélnych pretow (EI)
-modut sprezystosci muru K; =1000 E=K; x f, E=8,26 GPa
-modut sprezystosci betonu E_,,, = 30 GPa

4. Momenty bezwladnosci

163

A8

| pret picnowy

279

21 | pret
poziemy

Moment bezwtadno$ci preta pionowego - filarka:
a=163m h=0,19m

_axh?

Jw=—"F= 0,000932 m*

Moment bezwtadno$ci preta poziomego - fragment ptyty
a=2,78m h=0,16m

_axh®

Jr=—F= 0,000949 m*

Wyznaczenie momentéw zginajacych od obcigzenia pionowego

Momenty zginajace w poszczegdlnych przekrojach filarka od obcigzenia pionowego :



1b
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Moment u gory $ciany:
- obcigzenie pasma stropu  ws,= 2,78 x (6,682+4,5) =31,09 [%N]

-wspétczynnik redukujacy moment w wezle ze wzgledu na brak catkowitej sztywnosci wezta

Nyp=4,Myp =4, n3p =4 E;,=E=826GPa ,E,,=E=8,26GPa, Esp=E.n=30GPa hy, = 2,96m,hy =
2,96m, ly, =4,02m

Ly =J,, = 0,000932m* L = J,» = 0,000932 m* Isp = J; =0,000949 m*

. E3pl E,pl Eqpl —
km= mln[(n3b 3l:b3b ) (nzb —jlbz:b + nlc —;lblblb) 1, 20] = 1,36

n=1-"2=0,66

Eiplip
nlb hlb

2
_ W3plsp 1_
Mia=n na, Eablib, . Ez2bleb . E3bl3b [4(71 b_1)]_ 5,85 kNm
1b h TNyp h +N3p 1 3
1b 2b 3b

Moment u dotu $ciany:



1c

3c

2c

- obcigzenie pasma stropu  ws.= 2,78 x (6,682+4,5) = 31,09 [%N]

-wspétczynnik redukujacy moment w wezle ze wzgledu na brak catkowitej sztywnosci wezta

Nye=4,Myc=4,n3.=4 E;,=E=826GPa ,E,.=E=826GPa , Es.=E,,=30GPa hy. = 2,96 m,hy, =
2,96m, ly, =4,02m

L =], =0,000932m* Ie = J,y = 0,000932 m* I3 = J; =0,000949 m*

K= min[(nae 25 ) (g, 2226 4 p, Brdiey-1 207 =1,36

hsc hac lic
k
n=1-m- 066
4
Ezclzc
Ny h w. lz
— 2C 3cl3c 71
MZd_ n n. . Eiclic,,  Eaclac, ,, Esclac [4(n3c_1)]_ 5,85 kNm
1€ hie %€ hae I3¢

Moment w weZle Srodkowym:

M1d

0,5h

Mmd

0,5h

Mz2d
Mmd=0,5M1d - 0,5 MZd = 0

Mmd=0



Obliczeniowy moment zginajacy wywotany obcigzeniem poziomym (wiatr) dziatajagcym bezposrednio na
$ciane :

- parcie wiatru :

Wy = 0,45

2
M. = WylfioorPwail
wp 16

wa= 0,69 KkNm
-ssanie wiatru
ws= 0,35

2
M _ Wslfloorhwall
ws — 16

M,,s = 0,53 kNm

Wysoko$¢ efektywna $ciany:

pn=0,75
hef =prh
hes =2,22m

Mimos$rdd poczatkowy

= fter
€init= 7,

einit=0,0049 m = 0,49cm
Przekroj 1-1
Mimosrdd od obcigzenia poziomego (wiatr - parcie )

Myp

e =
hi= N
en1 =0,23cm

Mig , Mw
—1d 4 12
Ng1  Ngi

e = + €jnit

ey =2,5cm>0,05t=0,95cm



e; =2,5cm < 0,45t =8,55cm — stuszny model

Wsp6tczynnik redukcyjny

@, =1-22 20,737

No$nos¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem gérnej kondygnac;ji
Npg1 =Pt f3 b=1109,29 kKN > 326,13 kN — no$nos¢ wystarczajaca

Przekroéj 2 - 2

e, =2,35cm > 0,05t=0,95cm
e, =2,35cm < 0,45t =8,55cm — stuszny model

Wspotczynnik redukeyjny

®,=1-22=0,753

Nosno$¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem gornej kondygnacji
Npa» =D, t f; b=1133,37 kN > 351,57 kKN — no$no$¢ wystarczajgca
Przekrdéj m - m

Maq | Mw
em =7+ —F teinit
Nam Nam

em = 0,69 cm

ey = max( e, , 0,05t)

em =095cm

Mimo$réd wywotany przez petzanie

tef=t

e, = 0,002 @y, thef ten, ,ale
ef
A,=1133 15>, - ¢,=0cm
emk =€em + e = 0,95 cm
Wspotczynnik redukcyjny w potowie wysokosci $ciany:

top=t A=1-2m6 420900



Nos$no$¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem goérnej kondygnacji

Npam =P t f3 b=1219,17 kN > 338,85 kN — no$nos¢ wystarczajgca

Sprawdzenie nosnosci filarka w $cianie wewnetrznej najnizszej kondygnacji
1.Zebranie sit pionowych w trzech przekrojach charakterystycznych filarka
- pole powierzchni stropu, z jakiego filar zbiera obcigzenie:

(4,02/2 +1,62/2) x 1,90 = 5,36 m?

-obcigzenie ze stropodachu

5,36 x (6,983 + 1,08) =43,22 kN

- obcigzenie ze stropdw kondygnacji powtarzalnej (state i zmienne)
3x[5,36x(6,682+4,5)]=179,81 kN

- ciezar wiencéow

190x1,539x4=11,70 kN

- ciezar wilasny $cian nad rozpatrywana $ciang
[((3,10-0,24)x1,90-2x(2,10x0,45)) x 3,848] x3=13,64 x 3 =40,91 kN
- sita w analizowanych przekrojach $ciany

przekréj 1-1

Ny =43,22+179,81 +11,70 + 40,91 = 275,64 kKN

przekréj m-m

Ngm = 275,64 +0,5x 13,64 = 282,46 KN

przekroj 2-2

Ny, = 275,64 + 13,64 = 289,28 kN

2. Okreslenie wytrzymatosci charakterystycznej i obliczeniowej muru
-powierzchnia przekroju filara

A=0,19x1,0=0,19 m?

- wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie (jak w $cianie zewnetrznej)
fr=8,26 MPa

-wytrzymato$¢ obliczeniowa

¥m= 1,7 - czeSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa (element murowy kategoria 1,
zaprawa projektowana, klasa A wykonania robét)

Yra = 1,25 - pole powierzchni przekroju filarka < 0,3 (odczytano z tablicy N.A.2)



fa=-L =389 MPa

~ YmYRa
3. Charakterystyki poszczego6lnych pretow (EI)
-modut sprezystosci muru K; =1000 E=K; x f, E=8,26 GPa
-modut sprezystosci betonu E_,,, = 30 GPa
4. Momenty bezwladnosci
Moment bezwtadnosci preta pionowego - filarka:
a=10m h=0,19m

3
Jw =25-=0,000572 m*

Moment bezwtadno$ci preta poziomego - fragment ptyty
a=190m h=0,16m

3
Jr =2 - 0,000649 m*

12

5. Momenty zginajace w poszczegolnych przekrojach filarka od obciazenia pionowego

Moment u gory $ciany:

1b

I I NN E!

3b 4b

2b

- obcigzenie pasma stropu ustalono tak, aby moment byt najwiekszy:

wyp= 1,90 x (6,682 + 4,5) = 21,25 [%N]

wsp=1,90x 6,682 = 12,70 [%N]

-wspéiczynnik redukujacy moment w wezle ze wzgledu na brak catkowitej sztywnosci wezta
Nic=4,Ny. =4, N3 =4 ,ny.=4 E,,=E=8,26 GPa, E,,=E=8,26GPa, E;,=E., =30 GPa

E4b= Ecm =30 GPa hlb = 2,96m,h2b = 2,96m, l3b =1,62m , l4b =4',02m



Lp = J,, = 0,000572 m* Ly = J,» = 0,000572 m* Isp = J; =0,000649 m*

Isp = J; =0,000649 m*

K= min[(ng, 2250 4 p,, Zwwlib y o Fovlab 4 gy Ewliny-19 0 = [5,27; 2,01 = 2,0

l3p lyb hap hip

k
n=1---=0,5

4

E>plop
M,y= hap [ wsplp waplap ] = -1,03 kN
2d~— Eipl E,pl Eapl Eapl - = -5 m
ny Siblib o, Eablzby o, Esblsb,, . Eablab t4(ng,—1) 4(ngp—-1)
hip hap I3p hap

Moment u dotu Sciany:

LA

1c

TP I T T T I TP R R I I R T ITIdTd

3¢ 4¢

2c

- obcigzenie pasma stropu ustalono tak, aby moment byt najwiekszy:

W= 1,90 x (6,682 +4,5) = 21,25 [%N]

w3c=1,90x 6,682 = 12,70 [~ ]
-wspétczynnik redukujacy moment w wezle ze wzgledu na brak catkowitej sztywnosci wezta
Ne=4,Ny.=4,n3,=4,ny, =4 E,=E=8,26GPa ,E,,=E=8,26GPa, E3,=E,, =30 GPa
Ey=Ecn=30GPa hyp =2,96m,hy, = 296m, I3, =1,62m , ly, =4,02m
L, =], = 0,000572 m* I, = J,, = 0,000572 m* I3 = J§=0,000649 m*

Iy = Jp=0,000649 m*

K= min[(nzp Ej’;;“’ + gy, 22140y (n,, F2bl2b nlc—E;”l’blb)-l, 2.0] =[5,27; 2,01 = 2,0

lyp 2b py
k
n=1--"-=0,5
4
Eqiclic 12 2
¢ hq W3cl3e Wyclyc
M= £ [ o ] =1,03 kNm
1a=" Fricl Focl Facl Facl )
Nic —po 10Ny —2C 2 =234, o =32 T4 (N3e—1)  4(gc—1)
1c 2¢ 3¢ 4c

Moment w wezle Srodkowym



M1d

0.5h

Mmd

0,5h

M2d

MmdzoJSMld - 0,5 MZd = 0

M,,,4=0 Brak momentu zginajacego wywotanego obcigzeniem poziomym (wiatr) poniewaz filar znajduje sie
wewnatrz budynku

Wysoko$¢ efektywna Sciany:
pn=0,75

hef =p,h=0,75x2,96

hes =2,22m
Mimosréd poczatkowy

= s
€init= 75,

einit=0,0049 m = 0,49cm
Przekroj 1-1

Mimo$rdd od obcigzenia poziomego

e, =0,86 cm < 0,05t =0,95cm - przyjeto e; = 0,95
e; =0,86 cm < 0,45t =8,55cm — stuszny model

Wspotczynnik redukcyjny

@, =1-22 20,900

Nos$no$¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem goérnej kondygnacji
Npg1 =P, tf3b=0,900x19x0,389x 100 = 665,19 kN > 275,64 kN — no$nos$¢ wystarczajaca

Przekroéj 2 - 2



Maq | Mwp
=4+ —+ e
Naz | N init

€
e, =0,85cm < 0,05t=0,95cm — przyjeto e, = 0,95
e, = 0,85 cm < 0,45t =8,55cm — stuszny model

Wspétczynnik redukcyjny

@, =1-22 =0900

Nosno$¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem gornej kondygnacji
Npa» =D, tf;b=0,900x19x 0,389 x 100 = 665,19 kN > 289,28 kN — nos$nos¢ wystarczajaca
Przekr6j m - m

Mag | Mwp
Ep =2t L WD Lo
MmN Ny, | Cinit

em = 0,49 cm < 0,05t = 0,95cm - przyjeto e, = 0,95
em =0,49 cm < 0,45t =8,55cm - stuszny model
Mimos$rdéd wywotlany przez petzanie

tef=t

- her
e, = 0,002 @y, tor Jten ,ale
A=11,33 15> A, = e, =0cm
emk =€em + e = 0,95 cm

Wspétczynnik redukcyjny w potowie wysokosci $ciany:

tep=t A=1-Z2 40900

Nosno$¢ obliczeniowa $ciany w przekroju pod stropem goérnej kondygnacji

Npam =Pt fu b=0,810x19x 0,389 x 100 =598,67 kN > 282,46 kN — no$nos¢ wystarczajaca
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